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11 kV A C  to
 690 V A C 6 MW
930 V DC 65 kA 

























REC REC REC REC
INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV SW SW SW SW SW SW





?????? ??? ????????? ??????????? ??????? ?? ??? ?? ??? ???? ??? ?? ? ????? ????? ?????????? ??????? ??????
??? ???????????????? ??????? ???????? ???????????? ????? ???????? ?? ?? ??? ?? ???????? ???? ? ???????????
????? ?? ???????? ??? ??????? ??? ???????? ?? ????? ??? ????? ???????
???? ????? ??? ?? ??? ???????? ??????? ????? ??????????? ???? ?? ??? ??? ??? ????? ????????? ?? ???
??? ???? ?? ???????? ??? ??? ?????????? ??????????? ?? ??? ??????? ?? ??????????????? ???????? ? ???
???? ?? ??????? ?? ??? ????????? ??? ???? ???????????? ?????? ??? ? ??? ??? ?? ??? ?????? ???
??? ?????????? ???? ???????? ???????? ?? ?? ?? ??? ???? ????????? ???????? ?? ?????? ???????
?? ?? ??? ????????????? ??? ???????????? ??????? ?? ???? ?? ??? ????? ?? ???????? ?????????? ?? ???
??????????? ??? ?? ?? ????????? ?? ?? ???
?? ????? ?? ???? ???? ??? ???? ??????????? ???? ?? ??? ??? ?? ??? ??? ?????????? ?? ?? ? ? ???
????????? ?? ??? ????? ??????? ??? ????? ????????? ?? ?? ??? ? ????? ??????? ???????? ???????? ??
???? ??? ?????????? ??? ? ??? ??????? ??????????????? ?? ??????? ? ??????????????? ??? ??? ????
???????????? ?? ???????? ??????????? ?? ???? ?? ???? ?? ??? ?? ??? ?????????? ?? ????? ????????? ??
??
???? ????????????? ? ???? ????? ???????????? ???????
??? ? ??? ?? ????????? ?? ????? ??????? ?? ???? ????? ???????? ?? ??? ????? ????? ???? ?? ?????????
?? ??? ??? ? ??????? ??? ????????? ???????????? ????? ?? ? ?? ???? ??? ??????? ?? ???? ???
???????????? ?? ???? ??? ????????? ?? ???? ?? ??? ???????????????? ?? ??? ?? ?? ??? ????? ????? ?????
????? ???????????? ??? ????????? ? ???? ?? ????????? ???? ??????? ?? ? ???????? ????????????? ?? ????
???? ?? ??? ????? ?????? ?? ?????????? ?? ??? ? ??? ??? ? ????? ??????? ???????? ?? ?? ??? ?? ????????? ???
????????? ?? ??? ???? ????? ??????? ??? ????????? ?? ??? ????? ??????? ????????????? ?? ?? ????????????
?? ????????? ? ????? ?? ? ??????? ?????????? ???? ????? ?? ??? ??? ?? ???? ????????? ?? ??? ???? ??? ??
????????? ??? ??????? ??????? ?? ????? ????? ????? ????? ????????? ?? ??? ?? ?? ?? ???
?? ?????? ????? ?? ????? ??? ??? ??? ???????? ?????? ????????? ?? ??? ??? ???????????????? ??
??? ? ??????? ??? ????????? ???????????? ????? ?? ??? ?? ????? ???? ?? ????? ???????? ?????? ??
??????? ? ??? ?? ???????? ?????? ???? ?????? ??? ????? ???????? ???? ?? ?? ??? ?? ????? ????? ??
????? ???????? ?? ???? ????????? ???????????? ???? ??? ?? ???? ????? ?? ? ??? ??????? ? ???? ???
??? ????? ??? ?? ???? ??? ??????? ? ????? ??? ????? ????? ??????????? ?? ????? ????? ?? ??? ???
????????? ????? ??? ????????? ?? ??? ? ??? ??? ??
?? ????? ????? ?? ??? ?? ??? ??????? ????? ?? ???? ??????? ?? ????? ?? ????????? ? ???? ???? ???
?? ??? ????? ???? ???? ??????? ?????????????? ?? ??? ????? ????? ??? ???? ??????????? ?? ???? ?????
????? ?????????? ?? ????????? ??? ?? ???????????? ??????? ?? ?????? ?? ??????? ????????? ???? ????
????? ??? ?? ??? ???????? ??? ? ????? ???? ??????????? ??? ????????? ????????? ???????????
??????? ???? ?????? ? ????? ????
?? ????????? ?? ??? ????? ???? ??? ???? ??? ???? ???????? ?????? ???? ???? ?? ?????????? ???? ???
???? ?? ?? ??????? ???? ??? ???? ?? ? ???????? ????????? ?? ???? ????? ??? ??????? ??????? ???? ??? ?? ???
????????? ????????? ????????? ???? ?? ??? ???????? ????????? ???? ?????? ???? ??? ???? ????? ?? ??? ?????
??? ???????????? ?? ??? ???? ??? ??? ???????? ???????? ????????? ??? ?? ???????? ?? ??? ?? ??? ?????
?????? ???????? ?????? ??? ????? ?????? ??? ??? ???? ???? ??? ???? ??? ??????????? ???????? ??? ???????
?? ??? ???? ????? ????? ??? ?? ??? ????????? ???????? ??? ????? ??? ?????????? ?? ??? ????????? ??? ??
???????? ??? ???????? ?? ??? ?????? ?????
??? ????????????? ? ???? ????? ???????????? ???????
?? ??????????? ???????? ???? ???? ???? ???????????? ?????????? ???? ??? ???????? ???? ????
???? ?? ???????? ???? ??? ?????? ????????? ????????? ?? ??? ????????? ????? ??? ??? ????????? ?? ???
????????? ?????????? ??? ?? ??? ????????????? ??? ?????????? ??? ???????? ??? ?? ?? ????????????
???? ???? ????? ???? ???? ??????????? ??????? ????? ?? ??????????? ???? ????? ?????? ?????????? ???????
??? ????????????? ??? ??? ????????? ???????????? ????? ???? ??? ?? ????????? ??? ?? ??? ? ???????
??????? ?? ?????? ???????????? ?????????? ???????????? ???? ?? ???????? ?? ??? ???????? ?????????
??? ??????????? ?? ??? ????????? ?? ?????? ??? ??????????? ?? ????? ?????????
??? ???? ????? ? ?????? ?? ??????????????????????? ?????? ?? ???????? ???? ??? ?????? ???? ?????
??? ???? ??? ??? ??????? ?????? ????????? ?? ????? ???? ??? ??? ?????????? ???????? ?? ??? ?????
????????? ?????????? ?????? ?? ???????? ? ?????? ???????? ?????? ???????? ?????? ???? ???????? ??????? ??? ???
???????????
??
??????? ?? ???? ??????? ? ???? ???????? ???? ????? ???????????? ????????
????? ??? ???????? ?? ??????? ?????????? ??????? ???? ???????? ??? ???????? ????? ?????????? ??????
??? ??????????????????????? ??????? ??????? ?? ????? ?????????? ??? ???? ???????? ?? ??????? ???
????? ???? ??????????? ?? ?????? ?????????? ??? ?????? ????????????? ????????? ?? ??? ??????? ??
?????? ??? ??????????????????????? ??????? ?? ??? ???? ???? ??? ???????? ?? ?????? ??? ?????? ?? ?
???? ????? ???? ?? ??? ????? ?? ? ? ?? ??? ???? ?????? ?? ???????? ??? ??????? ???? ??? ??????????
??? ??? ??? ??????? ???????????? ??? ??????????? ?? ??? ??????? ???????? ??? ???????? ??????????
?????????? ??? ???????? ???? ???????????? ??????? ??????? ?? ??????? ??? ?????????? ????????????? ??
????? ??? ?? ???? ???????? ??????? ?? ????????? ??? ????????? ????????????? ???? ??????? ?????????
?????????? ?? ????? ????? ??????? ???????????? ???????? ?????? ???? ????? ????? ?????????? ??? ?????
??? ???????????? ?????????? ????????? ??? ?? ?????? ????? ?????????? ??????????? ?????
? ?????????? ???????? ??? ??????????? ????? ?? ???????? ?? ???????? ???? ? ???????? ??? ???????
?????????? ???? ???? ?? ???? ??? ??? ?? ?????????? ?? ??? ?????? ??? ?? ???????? ?? ??? ??????????
???????????? ????? ????????? ????????????? ????????? ??????? ???? ??? ?? ???????? ??? ?? ???
?????? ??? ? ????? ?????
????? ??? ?????? ? ???????? ????
?? ?????????????? ?? ???? ??? ?? ?? ??? ?????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ????????
???? ??????????????
? ?????? ????????? ??? ? ??????? ?????????? ??? ???? ????????????? ????? ??????????? ???
???? ???????????? ??? ????? ?????????? ??????
? ???? ???? ??? ? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ??????? ???? ??? ??????????
??????? ?????? ????????? ????? ???????????? ???????
?? ???? ?? ??? ????? ?????? ?? ????? ??????? ??? ????? ?????????? ?????????? ??? ?????? ???????? ????
??? ???? ???? ? ?????? ????????? ??? ?? ???????? ???? ?? ????? ?? ???? ???? ??? ????????????
??????? ????????? ??? ???? ???? ????? ??? ???????????????? ???? ??????? ?? ?? ?? ?? ????????? ???
?????? ?? ????? ?? ??? ??? ?????????????? ?????? ?????? ???????? ????? ??? ??? ?????????? ??? ???
????????? ???? ????????? ???????????? ???? ????? ??? ??? ??????? ????? ?????? ?? ???????? ?? ????
???????????? ?? ???? ???????????????? ???? ??? ???????? ?? ? ???????? ????????? ?? ???????? ??? ??
?????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ?? ??? ???????????? ??? ?? ???? ??????? ???????? ?? ???
???? ??? ?? ?????????
???????????? ??? ????? ???? ????????? ????????????? ?? ??? ????? ?? ??? ?????????? ????? ??? ??
??????? ?? ??? ???????????? ?? ? ????????? ???? ???? ??? ??? ?? ???????? ?? ???????????? ???
??????????? ??? ????????? ??? ?????? ?? ??? ???????? ????????? ?? ??? ????????? ?? ??? ????? ??
???????????? ?? ??? ???? ??????? ?????????? ??? ??????? ???????? ?? ??? ????????????? ????????????
??? ???????? ???? ??????? ???????????? ?? ???????? ???? ???? ?????? ?? ??? ??????? ???? ?????? ?????
?????? ?????? ?? ??? ??????? ?????? ??????????? ??????? ???????????? ?? ??? ??? ?? ?? ???????? ??????
?? ?? ?? ??????? ?? ????????? ?? ???????????? ??? ???? ?? ???? ?? ?????? ?????????? ????? ??? ????????
??? ?? ??????? ??? ???? ??????? ? ??????????? ?? ??????????? ?? ??? ?????? ???????? ??????? ????????????
?? ??? ? ??????????? ??? ??? ???? ????????? ?????? ????? ?????? ????? ????? ??????? ???????? ???????
??





























M M M M M M
SB 1
2500 kW460 kW460 kW2800 kW
6.6 kV/450 V
600 kW 600 kW
2500 kW 460 kW 460 kW2800 kW
6.6 kV/450 V
600 kW 600 kW 850 kW 700/71 kW1000 kW
6.6 kV/450 V
















?????? ??? ??????????? ??????? ?? ??? ???????? ?????? ????????? ??? ??? ?? ??? ??????? ?? ???????
??????? ?? ??? ?????????? ????????? ??? ?????????? ?????? ??? ?????? ???????? ?? ????? ????? ?? ???? ????
???????? ??? ????? ?? ????????? ?? ??? ?????????? ???? ??? ??? ???????? ??? ???? ??? ????
????????????? ?? ????? ?? ???? ???? ???? ???? ??? ?????????? ??? ????????? ??? ??? ?????????? ?????? ???
???????? ?? ????????? ??? ??????? ????? ?????? ????????? ?????? ?? ???? ????? ??? ????? ???? ???
????? ??????? ?? ????????? ?? ??? ?? ??? ??????? ?????????? ?? ??? ? ??? ????? ??? ????? ?? ????? ??
? ?? ??????? ?? ? ??? ??? ???? ???? ?? ??????????? ?? ??? ???????? ?????? ???? ??? ?????? ???????
????? ???????
???????? ???? ??????? ????? ???????? ?? ??? ????? ?????????? ?????? ?? ???????? ????????????? ??
????????? ???????? ??? ???? ???????????? ?? ????????? ??? ????????? ??? ?? ?????? ????? ?? ????? ??????????
??????? ??? ?????? ????????????? ??? ????????? ??? ?? ????????? ??? ???????? ????????? ???? ???????????
???? ??? ??? ???????? ??????? ?? ??? ?????????? ?????? ?????????? ?? ????? ????????? ?? ??? ?????? ???
??????? ????? ?? ????? ??????? ???? ??? ?? ??? ??????????? ?? ???????????? ?? ?? ? ??? ?? ?? ?
??????? ?? ??????? ?? ??? ??? ???? ?? ????????? ? ?????? ?????????
??????? ???? ???? ????? ???????????? ???????
?? ?????? ??????????? ?? ??? ???????? ?????????????? ?? ??? ???? ??? ???????? ?? ????? ??
???? ???? ?? ????? ?? ????????? ? ???? ???? ???? ????????????? ????????? ????????? ???????? ?? ???????
??? ???? ???????????????? ??? ??? ????????? ??? ???? ?????? ???? ??? ?????????? ??? ?? ???????? ??
???????? ??????? ????????????? ?? ??? ?????? ???????? ??? ?????????? ?????? ?? ?? ??????? ?????????
??? ???? ???????? ???????????? ??? ???????????? ??????? ?? ????????? ?? ??? ????????? ??????? ?????
??? ??? ????????????? ?????????? ????? ?? ???? ???? ?? ?????? ?? ??? ?? ??? ??? ?????????? ??? ????????
???? ??????? ???????????? ?? ???????? ????? ???? ??? ??????? ???? ??????? ?? ???????? ????? ??? ???
?? ???????? ?? ????????? ??????????? ??????????? ???????? ?? ??????? ???? ??????? ?? ????????????
????????? ?????????? ?? ??????? ??? ?? ? ??????????? ???? ???????????? ?? ????????? ?? ??????? ??
????????? ?? ????????? ???????????? ??? ??? ??? ????? ?????????? ?????????? ??? ??????? ?? ?????
??


























M M M M M M
SB 1
2500 kW460 kW460 kW2800 kW
6.6 kV/450 V
600 kW 600 kW
2500 kW 460 kW 460 kW 2800 kW
6.6 kV/450 V
600 kW 600 kW 850 kW 700/71 kW1000 kW
6.6 kV/450 V






REC REC REC REC
INV INV INV INV INV INV INV INV
INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV INV
6.6 kV
11.1 MW
?????? ??? ??????????? ??????? ?? ???????? ???? ???? ??? ??? ? ??? ???????
???????? ?? ????? ?????????? ?????????????? ??? ???????? ?????????? ????????? ??? ????????? ?? ??? ?
??? ??? ?? ????????????? ??? ??????? ????? ?? ??? ?????????? ???????
?? ??????? ??? ???????? ????? ??? ? ????? ?????? ?? ?????????????? ?????? ?? ??? ?????? ??? ?? ????? ??
?????? ????? ?? ???? ??????? ??? ???? ???? ? ????? ?????? ?? ????????? ??? ???????? ?? ????? ??
???? ???? ??? ???? ???????? ?? ?? ?????? ??? ???? ????????? ??? ????????? ???? ???? ???????? ???????
?? ?????? ???? ??? ? ???? ?????? ??????? ??????? ?????? ? ???? ????? ?? ??? ??????? ???????? ???? ???
?????? ???????? ??? ?????? ???? ??????????? ??? ????? ???? ??????? ????? ?????? ??????? ?? ??? ????
????????????? ?? ??? ????? ???? ??????? ????????? ??? ?????? ?????? ??? ?? ??? ????? ???? ????????
??????????????? ??? ???????? ?????? ????????? ??? ??? ??? ??????? ?? ?????? ?? ??? ??????? ?????????
????????? ??? ????????? ???????????? ??? ?????????? ?? ???????? ??? ?? ??????? ???????? ??????
?? ?? ???????? ? ??????????? ?? ? ????????? ????? ????????? ??? ???????? ?? ?????? ????? ?????? ?
?????? ???????? ?? ???? ???????? ?? ?????????? ??? ?? ???????? ???????? ????????????? ????? ????? ?
?????? ????????? ???????????? ?? ????? ????????? ??? ?? ?????????? ??? ???????? ?????? ???????
??? ???????? ?????????? ?????? ?????????? ?? ?????????? ??????? ?? ???????? ? ??? ?? ??????? ?? ???
???????? ???????
? ??? ?????????? ???????????? ??????? ??? ???? ??? ?? ???????? ?? ?????? ?????? ?? ??? ???????
?? ??????????? ?? ???? ??????? ??? ???? ???? ? ???? ?? ???????? ??? ????? ??????? ??? ???? ?? ??????
????????? ?? ??? ???? ?? ?????????? ????????????? ??? ?? ??? ???? ?? ?????????????? ???? ???????
?????????? ??? ???????? ???????????? ????????? ????? ?? ????? ???? ? ?????? ?????????? ??? ????????
??? ??????????? ?? ????? ???????? ?? ???? ?????
??
???? ????????????? ? ???? ????? ???????????? ???????
????? ????? ???? ? ???????? ?????????????
?? ??????? ????? ??? ??????? ?? ????? ????? ???? ? ?????? ????????? ??? ?? ?????????? ??? ??? ?????
?????
??????? ?????? ????????? ????? ???????????? ???????
?? ??????????? ?? ????? ???? ???????? ???????????? ?? ?????? ??????????? ?????????? ????? ????? ???????
????? ??? ??? ??????? ???? ?? ???? ????? ???? ????????? ???????? ????? ?? ??? ??????? ???? ??????????
???? ?????????? ? ??? ???????????? ????????????? ????????????? ?? ?? ???? ????? ????? ?????????? ???

















 6 x 1200 kW
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11 kV AC to
 690 V AC 6 MW
930 V DC 65 kA 
11 kV 60 Hz 31.5 kA
MSB 2
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